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WASSERSTOFF –
QUO VADIS

Herausforderungen des 
Strombezugs in der Praxis



ÜBER ENVYZE – WER WIR SIND
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Unsere Themen:

° Berater, Ingenieure & Projektmanager

° Seit 2009 - im Herzen von Hannover, Teil der CRATOS Gruppe

Projekt -
management

Mit Fachwissen die 
Effizienz steigern, um 

den Zeit- und 
Kostenrahmen 

einzuhalten

Planung &
Entwicklung

Vom Konzept bis zum 
Betrieb unterstützen 

und leiten wir das 
Engineering, die 

Modellierung und das 
Systemdesign während 

des gesamten 
Entwicklungsprozesses

Wasserstoff 
Beratung

Als 
Wasserstoffexperten 

bringen wir unser 
Wissen ein, bleiben 

dabei aber technologie- 
und lösungsneutral

Finanz-
Strukturierung

Unser Netzwerk, 
unsere Kompetenz bei 
der Strukturierung von 
Investitionen und unser 

Geschäftsmodell für 
Ko-Investitionen 

bringen Projekte zum 
Erfolg



VOM KONZEPT ZUM BETRIEB, GEMEINSAM MIT IHNEN
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wir!

Realisieren
wir!

Planen
wir!

Optimieren
wir!

Machbarkeit, Modellierung
und Dimensionierung

Betrieb, neue Technologien, 
Geschäftsmodelle und 

Prozesse

Visionen, Strategien und 
Konzepte

Technische Gestaltung, 
Finanzstrukturen



1. Wasserstoff – Quo vadis?
2. Herausforderungen im Strombezug

°Agenda
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WASSERSTOFF – QUO VADIS?
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10 GW
1,03 GW

0,111 GW

Geplant für 2030

Nationale Wasserstoffstrategie

FID 

August 2024

Realisiert1 

August 2024

1,1 %

1) ewi – E.ON H2-Bilanz, November  2024

16
12
24



WASSERSTOFF – QUO VADIS?
H

er
au

sf
or

de
ru

ng
en

 d
es

 S
tr

om
be

zu
gs

 in
 d

er
 P

ra
xi

s

16
12
24



WASSERSTOFF – QUO VADIS?
H

er
au

sf
or

de
ru

ng
en

 d
es

 S
tr

om
be

zu
gs

 in
 d

er
 P

ra
xi

s

16
12
24



WASSERSTOFF – QUO VADIS?
H

er
au

sf
or

de
ru

ng
en

 d
es

 S
tr

om
be

zu
gs

 in
 d

er
 P

ra
xi

s

123

19

54

5 11
0

25

50

75

100

125

150
Za

hl
 d

er
 P

ro
ej

ek
te

ge
pl

an
t

Im
 B

au

Im
 B

et
ri

eb

ab
ge

ro
ch

en

de
ko

m
m

is
si

on
ie

rt

1) DECHEMA Wasserstoffkompass, Mai 2024

“I would have thought that, at a conservative guess, 5% of announced projects will ever actually be 
executed […]”
– James Henry, COO Ørsted

SeWAGE PLANT H2 Hannover (17 MW)

Westküste 100 – Heide (30 MW)

Flagship One – Sweden (70 MW)
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STEIGENDE PROJEKTKOSTEN – UNSICHERE ABNAHME
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 AEL Systemkosten sind seit 2022 um 
46-65% gestiegen.

 Erwartungen an Inflation und 
Markthochlauf nicht eingetreten

 Systeme sind bis zu 50% teurer in 
Europa und den USA verglichen zu
China

1) BloombergNEF – Electrolyser Price Survey 2024

Annahme (2022): - 10% / Jahr
Realität: +57% seit 2022

H2 Abnahme-Herausforderungen:

1. Isolierte / Cluster - Projekte

2. Lange Abnahmeverträge aber 
Preisrisiken & potentielle 

Opportunitätsverlusten bei 
wachsendem Markt

„First mover disadvantage“

Erhöhte Gefahr des Ausfalls des H2-Lieferanten
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HERAUSFOR-
DERUNGEN DES 
STROMBEZUGS



PROJEKTENTWURF & REALITÄT
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Fa. A Fa. B

 Stadtwerk will  RFNBO-konformen 
Wasserstoff für Tankstelle produzieren
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Fa. AFa. C Fa. B

 Stadtwerk will  RFNBO-konformen 
Wasserstoff für Tankstelle produzieren



PROJEKTENTWURF & REALITÄT

16
12
24

H
er

au
sf

or
de

ru
ng

en
 d

es
 S

tr
om

be
zu

gs
 in

 d
er

 P
ra

xi
s

Fa. AFa. C

Fa. D

Fa. B

  
 

 Direktleitung & Netz-PPA

 Netzentgelt-, Umlagen- &
StromSt-Befreiung

 Förderung(en)

 Stadtwerk will  RFNBO-konformen 
Wasserstoff für Tankstelle produzieren



BILANZKREISGESTALTUNG, MESSSTELLENKONZEPT & NETZBEZEICHNUNG
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Z Z

Z

Bilanzkreisgestaltung von Residualstromverwendung abhängig

• Geförderte Direktvermarktung erfordert eigenen Bilanzkreis f. Erzeuger
• Sonstige Direktvermarktung ermöglicht einen gemeinsamen Bilanzkreis

HS

MS



BILANZKREISGESTALTUNG, MESSSTELLENKONZEPT & NETZBEZEICHNUNG

16
12
24

H
er

au
sf

or
de

ru
ng

en
 d

es
 S

tr
om

be
zu

gs
 in

 d
er

 P
ra

xi
s

Z Z

HS

MS

Physische Stromflüsse & gemessene Werte vs. Bilanzierte Werte

• Strom fließt zur Senke → nicht zwangsläufig über (die intendierten) Zähler.
• Abstimmung mit Messstellenbetreiber und Netzbetreiber über Umsetzbarkeit.
• Welche Anforderungen an welche Zähler (Mess-/Eichrechtskonformität) ?

Z
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BILANZKREISGESTALTUNG, MESSSTELLENKONZEPT & NETZBEZEICHNUNG
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Direktleitung / Anschlussleitung / Kundenanlage / geschl. Verteilnetz

• Direktleitung nur in ausgewählten Fällen möglich (Inselbetrieb)
• EuGH-Entscheidung verwirft Kundenanlage! → Implikationen ungewiss
• Geschlossenes Verteilnetz  bringt höheren Aufwand mit sich

Z

Z



POTENZIELL RELEVANTE INHALTE FÜR PPA

 Nennung der Anlagen in den Verträgen 
(und in den Verträgen mit allen Mittlern)

 Auflösung der gelieferten Daten

 „Selbsterklärung“ der 
Zertifizierungssysteme 
berücksichtigen
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Überschussmengen RFNBO Anforderungen

 Geförderte vs. Sonstige 
Direktvermarktung

 Implikationen der Netzgestaltung?

 „Wirtschaftlichkeitsabsprachen“?

→ Berücksichtigung der individuellen Versorgungssituation mit allen 
Nachweisbedürfnissen!



RFNBO-KONFORMER WASSERSTOFF
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Renewable fuels of non-biological origin = Kraftstoffe nicht biogenen Ursprungs

RFNBO: CO2 Intensität < (1-0,70) x 94 gCO2/MJ 28,2 gCO2/MJ

70% Einsparung ggü. Fossilem Komparator

Nachweis von Massenbilanz & CO2-Bilanz für alle produzierte H2-Mengen

0 gCO2/MJ

99,3 gCO2/MJ

Permanentes Überwachen und Steuern der 

Strombezugspfade zur Sicherstellung der RFNBO-

Konformität notwendig



STROMBEZUG ÜBER DAS ÖFFENTLICHE NETZ
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Quellen: VEA, BDEW; Stand: 07/2024



STROMBEZUG ÜBER DAS ÖFFENTLICHE NETZ (2024)
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Bestandteil Höhe (ct/kWh) Reduktion auf Grundlage Antrag bei

Stromsteuer 0,05 0 §9a StromStG Hauptzollamt

Netzentgelte
Variiert (z.B. 
0,53 + LP1) 0

§116 Abs. 6 S.7 
EnWG Netzbetreiber

Offshore- 
Netzumlage

0,656 0 §25 EnFG Netzbetreiber

KWKG-Umlage 0,275 0 §25 EnFG Netzbetreiber

§19 StromNEV-
Umlage 0,643 (+0,0252) 0,643 (+ 0,025) §19 StromNEV -

Konzessions-
abgaben

0,11 0,11 KAV -

Summe 2,264 0,753 - 66%

1)  Entnahmestelle Hochspannung; LP: Leistungspreis 2) Annahme Letztverbrauchergruppe C (produzierendes Gewerbe, Stromkosten >4% des Umsatzes

Umlagen und Abgaben und Reduktionsmöglichkeit bei der Produktion von „grünem Wasserstoff“
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Bisher nur 6 VNBs betroffen – 
keine einzige Elektrolyseanlage

Netzentgeltbefreiung §118 Abs. 6 S. 7 EnWG

BNetzA: 
Befreiung auf Antrag beim

 zust. Netzbetreiber.

 Fehlende Expertise?
 Unsicherer Umgang
 Lange Antwortzeiten
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Umlagebefreiung §25 EnFG

Befreiung auf Antrag beim 
Netzbetreiber.

Aktuell keine Legaldefinition 
von „grünem Wasserstoff“

§26 EnFG: Anforderungen an grünen Wasserstoff

§93 EEG: Verordnungsermächtigung zu 
Anforderungen an grünen Wasserstoff

Dedizierte 
Verordnung

Verordnungsverweis 
37. BImSchV

Begünstigungstatbestand (noch) ohne Anwendungsbereich 
→ Netzbetreiber werden / müssen Anträge zurückstellen



FAZIT
H

er
au

sf
or

de
ru

ng
en

 d
es

 S
tr

om
be

zu
gs

 in
 d

er
 P

ra
xi

s

°Netzbetreiber brauchen Expertise und 
personelle Kapazität

DANKE FÜR IHRE 
AUFMERKSAMKEIT
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°Einige Planungsannahmen sind derzeit nur scheinbare 
„Selbstverständlichkeiten“

°Regulatorische Sackgassen müssen 
beseitigt werden

°Harmonisierung von 
Anforderungen 
wünschenswert



envyze GmbH
Georgstraße 36
30159 Hannover

Tel +49 511 87 456 456
Mail info@envyze.de envyze gehört zur Gruppe der CRATOS GmbH © 2024

VIELEN DANK FÜR IHRE AUFMERKSAMKEIT
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Herrenhausen: https://taz.de/Elektrolyse-in-Klaerwerk-gescheitert/!5987546/ 

Westküste 100: https://www.ndr.de/nachrichten/schleswig-holstein/Gruener-Wasserstoff-Raffinerie-Heide-bricht-Vorreiter-Projekt-ab,wasserstoff480.html

https://www.hydrogeninsight.com/electrolysers/cost-of-electrolysers-for-green-hydrogen-production-is-rising-instead-of-falling-bnef/2-1-1607220 

https://www.hydrogenfuelnews.com/fortescue-green-hydrogen-jobs/8565905/ 

https://www.spglobal.com/commodityinsights/en/market-insights/latest-news/energy-transition/081524-orsted-scraps-swedish-flagshipone-e-methanol-project-under-

development 

https://www.hydrogeninsight.com/production/-reality-check-hydrogen-developers-walk-back-large-scale-ambitions-this-decade/2-1-1524707 

https://www.hydrogeninsight.com/production/-no-firm-customers-failed-hydrogen-project-leaves-10m-hole-in-city-s-accounts-amid-spiralling-costs/2-1-1692595

https://legal.pwc.de/de/news/fachbeitraege/klimaschutzvertrage-eine-erste-bilanz-und-der-start-des-naechsten-vorbereitenden-verfahrens

https://climate.ec.europa.eu/eu-action/eu-funding-climate-action/innovation-fund/competitive-bidding_en  

https://www.hydrogeninsight.com/production/hydrogen-technology-across-electrolysers-distribution-and-refuelling-is-not-as-mature-as-we-expected-on-ipo-everfuel-

ceo/2-1-1608114 

Everfuel: https://www.everfuel.com/news/everfuel-hysynergy-update/

Sinopec: https://energynews.biz/sinopecs-kuqa-green-hydrogen-project-faces-prolonged-challenges/

Cummins: https://www.hydrogeninsight.com/production/exclusive-worlds-largest-green-hydrogen-project-has-major-problems-due-to-its-chinese-electrolysers-bnef/2-

1-1566679

https://www.hydrogeninsight.com/production/southern-europes-first-green-hydrogen-project-has-been-out-of-action-for-more-than-a-year-due-to-electrolyser-fault/2-1-

1499134

Enapter: https://www.wn.de/muensterland/kreis-steinfurt/saerbeck/enapter-verlegt-montage-nach-china-2992655

https://www.hydrogeninsight.com/electrolysers/severe-overcapacity-the-global-supply-of-electrolysers-far-outstrips-demand-from-green-hydrogen-projects-bnef/2-1-

1618327

Nel Asa: https://www.wallstreet-online.de/nachricht/18277254-wasserstoff-aktie-talfahrt-nel-asa-schwache-earnings-quartalsverlust-verdoppelt

Plug Power: https://www.wallstreet-online.de/nachricht/18359997-erwartungen-verfehlt-plug-powers-quartalsverlust-vergrault-anleger-aktie-talfahrt

Ballard Power: https://www.wallstreet-online.de/nachricht/18369901-wasserstoff-aktien-nel-plug-power-ballard-power-enttaeuscht-zahlen

ITM Power: https://www.hydrogeninsight.com/electrolysers/electrolyser-maker-itms-annual-loss-shrinks-on-the-back-of-stricter-green-hydrogen-strategy/2-1-1693235

Thyssenkrupp nucera: https://www.wallstreet-online.de/nachricht/18373852-wasserstoff-aktie-thyssenkrupp-nucera-unsicherheit-wasserstoffmarkt-bremst-wachstum
16
12
24
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https://www.hydrogeninsight.com/electrolysers/cost-of-electrolysers-for-green-hydrogen-production-is-rising-instead-of-falling-bnef/2-1-1607220
https://www.hydrogenfuelnews.com/fortescue-green-hydrogen-jobs/8565905/
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https://www.hydrogeninsight.com/production/exclusive-worlds-largest-green-hydrogen-project-has-major-problems-due-to-its-chinese-electrolysers-bnef/2-1-1566679
https://www.hydrogeninsight.com/production/exclusive-worlds-largest-green-hydrogen-project-has-major-problems-due-to-its-chinese-electrolysers-bnef/2-1-1566679
https://www.hydrogeninsight.com/production/southern-europes-first-green-hydrogen-project-has-been-out-of-action-for-more-than-a-year-due-to-electrolyser-fault/2-1-1499134
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https://www.wallstreet-online.de/nachricht/18277254-wasserstoff-aktie-talfahrt-nel-asa-schwache-earnings-quartalsverlust-verdoppelt
https://www.wallstreet-online.de/nachricht/18359997-erwartungen-verfehlt-plug-powers-quartalsverlust-vergrault-anleger-aktie-talfahrt
https://www.wallstreet-online.de/nachricht/18369901-wasserstoff-aktien-nel-plug-power-ballard-power-enttaeuscht-zahlen
https://www.hydrogeninsight.com/electrolysers/electrolyser-maker-itms-annual-loss-shrinks-on-the-back-of-stricter-green-hydrogen-strategy/2-1-1693235
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https://www.wiwo.de/unternehmen/industrie/auktion-von-h2-global-deutschlands-erster-wasserstoff-durchbruch/29895092.html

https://background.tagesspiegel.de/energie-und-klima/briefing/h2-global-findet-keine-bieter-fuer-gruenes-flugbenzin

https://background.tagesspiegel.de/energie-und-klima/briefing/dem-wasserstoffimport-fehlt-das-geld

https://wupperinst.org/a/wi/a/s/ad/8685

https://www.hydrogeninsight.com/production/planned-hydrogen-pipeline-between-norway-and-germany-scrapped-by-equinor/2-1-1713642

https://www.hydrogeninsight.com/production/far-from-ideal-denmark-delays-2bn-hydrogen-pipeline-to-germany-by-three-years/2-1-1721421

https://www.lobbycontrol.de/aus-der-lobbywelt/bonhoff-das-wasserstoff-lobbynetzwerk-im-verkehrsministerium-113681/

https://background.tagesspiegel.de/verkehr-und-smart-mobility/briefing/verkehrsministerium-loest-wasserstoff-referat-auf

https://www.hessenschau.de/wirtschaft/wiesbaden-schafft-wasserstoffbusse-ab---und-kauft-dieselbusse-v4,wasserstoff-busse-wiesbaden-100.html

https://www.zfk.de/energie/gas/eins-fordert-anbindung-von-chemnitz-an-das-wasserstoff-kernnetz

https://www.nature.com/articles/s41560-024-01563-1

https://scijournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/ese3.956

https://ieefa.org/resources/blue-hydrogen-not-clean-not-low-carbon-not-solution

https://www.hydrogeninsight.com/analysis/hydrogen-is-a-more-potent-greenhouse-gas-than-previously-reported-new-study-reveals/2-1-1463495

https://www.hydrogeninsight.com/production/blue-hydrogen-could-be-beneficial-or-disastrous-for-the-climate-depending-on-how-accurately-lifecycle-emissions-are-

measured/2-1-1601621

Direktleitung: https://house-of-energy.org/wp-content/uploads/2024/01/3980_Aspekte_No8_DirekteLeitungsverbindungenimKontextderEnergiewende.pdf

§25 EnFG: Martin Dell, Umlagenbefreiung für grünen Wasserstoff nach § 25 EnFG - Begünstigung (noch) ohne Anwendungsbereich?, ZNER 2024, 383

16
12
24

https://www.wiwo.de/unternehmen/industrie/auktion-von-h2-global-deutschlands-erster-wasserstoff-durchbruch/29895092.html
https://background.tagesspiegel.de/energie-und-klima/briefing/h2-global-findet-keine-bieter-fuer-gruenes-flugbenzin
https://background.tagesspiegel.de/energie-und-klima/briefing/dem-wasserstoffimport-fehlt-das-geld
https://wupperinst.org/a/wi/a/s/ad/8685
https://www.hydrogeninsight.com/production/planned-hydrogen-pipeline-between-norway-and-germany-scrapped-by-equinor/2-1-1713642
https://www.hydrogeninsight.com/production/far-from-ideal-denmark-delays-2bn-hydrogen-pipeline-to-germany-by-three-years/2-1-1721421
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https://www.hydrogeninsight.com/production/blue-hydrogen-could-be-beneficial-or-disastrous-for-the-climate-depending-on-how-accurately-lifecycle-emissions-are-measured/2-1-1601621
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STROMPREIS FÜR DIE INDUSTRIE

16
12
24

H
er

au
sf

or
de

ru
ng

en
 d

es
 S

tr
om

be
zu

gs
 in

 d
er

 P
ra

xi
s

5,97 5,55
4,29 4,45 4,68 4,97 4,62

6,26

14,71 15,21
12,76

4,51 4,21
4,08

5,51 4,28 4,31 6,03
6,22

2,89 1,82

1,18
10,48

9,76
8,37

9,96
8,96 9,28

10,65

12,48

17,60 17,03

13,94

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 1.
Hj.

nicht erstattungsfähige Steuern, Abgaben und Umlagen (ohne Stromsteuer und ohne Mwst.)

Beschaffung, Netzentgelt, Vertrieb

Anmerkungen:
1) Nicht erstattungsfähige Steuern, 

Abgaben und Umlagen 
(Konzessionsabgabe, EEG-Umlage, 
KWKG-Umlage,  §19 StromNEV-
Umlage, Offshore-Netzumlage, 
Umlage f. abschaltb. Lasten) 
können nicht einzeln ausgewiesen 
werden.

2) Rückerstattungsfähige Steuern sind 
die Stromsteuer und die 
Umsatzsteuer

3) Je nach Abnahmeverhalten/ 
Netznutzung können die nicht 
erstattungsfähigen Steuern und 
Abgaben individuell deutlich 
variieren.

Großabnehmer 70 bis 150 Mio. kWh/a (ohne rückerstattungsfähige Steuern) in ct/kWh



FINANCING & FUNDING? 
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High CAPEX
Few/Single 

Offtaker

No 
garantueed 

subsidies

High risk for 
banks !

Private 
equity Funding

 German „Klimaschutzverträge“: 17 Bids, but requested volume 25% oversubscribed.

 EU Hydrogen Bank: Seven (six) successful projects with avg. premium of ~0,50 
EUR/kgH2
→ Not one project from Germany
→ Avg. German bid was 1,50 EUR/kgH2
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TECHNOLOGY AND MANUFACTURING ISSUES
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 Technology is barely tested in the field in this size 
(“Maturing at the customer”)

 Production is still “manufacturing” niveau (single 
item production)

 Few large MW-projects leave little room for 
learning effects

OEMs facing economical impacts, cost & 
risk increase
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“Too Many Fish 
in a Tiny Pond”
- BloombergNEF
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IMPORTS WANTED – HYDROGEN FROM ABROAD
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Import quota 2030: 
50 - 70% (i.e. 48 – 91 TWh)

 Ammonia: Just one final bid 
received

 eSAF: No bid received – Bidding 
round canceled early

Diversification vs. Cost-Effects of 
Scale at high volumes
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IMPORTS WANTED – HYDROGEN FROM ABROAD
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Scholz, A., Merten, F., Kröger, J., Pastowski, A., Sebestyén, J. (2024): Perspektiven für die Erzeugung von grünem Wasserstoff in Europa und für H2-Importe nach Deutschland. Wuppertal Institut. 

Wuppertal Institut: Most Projects in Europe target domestic 
demand. Imports most likely from northern countries.
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UNCERTAIN APPLICATION DUE TO ELECTRIFICATION?
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55

Germany was a „safe haven“ for 
HRS / FC-mobility projects 

After „lobby-scandal“, 
national organisation 
for hydrogen (NOW) 
focuses on battery 

electric mobility.
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Type Jan – Dec 2023 Jan – Jun 2024

FCEV – Car 263 62

BEV – Car 524.219 184.125
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Type Jan – Dec 2023 Jan – Jun 2024

FCEV – Car 263 62

BEV – Car 524.219 184.125
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Hydrogen Ladder 5.0 by Michael Liebreich. The illustration 
is slightly simplified compared to the original. CC-BY 4.0
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https://www.linkedin.com/pulse/hydrogen-ladder-version-50-michael-liebreich/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.en


THE REALM OF RULES AND REGULATIONS
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Permitting Electricity Sourcing

Offtake & H2-Grid RFNBO1 Certification

1) Renewable Fuel of non-biological origin
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