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Berater, Ingenieure & Projektmanager

0 Seit 2009 - im Herzen von Hannover, Teil der CRATOS Gruppe
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Entwicklung Beratung
Vom Konzept bis zum Als
Betrieb unterstitzen Wasserstoffexperten
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Wissen ein, bleiben

Modellierung und das dabei aber technologie-
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Finanz-
Strukturierung
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unsere Kompetenz bei
der Strukturierung von

Investitionen und unser

Geschaftsmodell fr
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bringen Projekte zum
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WASSERSTOFF - QUO VADIS?

10 GW

Geplant fur 2030

Nationale Wasserstoffstrategie

1.1%

1,05 GW

FID

Auqgust 2024

0,111 GW

Realisiert!

August 2024

1) ewi - E.ON H2-Bilanz, November 2024
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WASSERSTOFF - QUO VADIS?

A VISIBILITY

Peak of Inflated Expectations

Plateau of Productivity

Slope of Enlightenment

Trough of Disillusionment
Technology Trigger
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WASSERSTOFF - QUO VADIS?

Grilner Wasserstoff: Raffinerie Heide
bricht Vorreiter-Projekt ab

Stand: 17.11.2023 10:57 Uhr

ESWE verkiindet Kehrtwende
W1esbaden sc

Planned hydrogen pipeline between Dieselbysge

- A-_np\l‘\ﬁf" h\' L
G m L1 - = -
MahAieddll Griiner Wasserstoff: Betreiber in Lubmin

beantragt Insolvenz

hafft Wasserstoffbuss

EMISSIONSARME NUTZFAHRZEUGE

o Verkehrsministerium lost Wasserstoff-Referat auf

Hydrogen is a more potent
greenhouse gas than previously
reported, new study reveals

Indirect atmospheric warming effects of H2 shown with more certainty to be higher
than ever, increasing climate risk of hydrogen leakage
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Cost of electrolysers for green
hydrogen production is rising instead
of falling: BNEF
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Annahme (2022): -10% / Jahr ‘

Realitat: +57% seit 2022
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BILANZKREISGESTALTUNG, MESSSTELLENKONZEPT & NETZBEZEICHNUNG

Physische Stromfliisse & gemessene Werte vs. Bilanzierte Werte

Strom flieBt zur Senke = nicht zwangslaufig Gber (die intendierten) Zahler.
Abstimmung mit Messstellenbetreiber und Netzbetreiber Uber Umsetzbarkeit.
Welche Anforderungen an welche Zahler (Mess-/Eichrechtskonformitat) ?



BILANZKREISGESTALTUNG, MESSSTELLENKONZEPT & NETZBEZEICHNUNG

D

Direktleitung / Anschlussleitung / Kundenanlage / geschl. Verteilnetz

« Direktleitung nurin ausgewahlten Fallen mdoglich (Inselbetrieb)
 EuGH-Entscheidung verwirft Kundenanlage! - Implikationen ungewiss
* Geschlossenes Verteilnetz bringt hoheren Aufwand mit sich
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Uberschussmengen RFNBO Anforderungen

—> Berlcksichtigung der individuellen Versorgungssituation mit allen
Nachweisbedurfnissen!
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Renewable fuels of non-biological origin = Kraftstoffe nicht biogenen Ursprungs

Permanentes Uberwachen und Steuern der
rombezugspfade zur Sicherstellung der RENBO-

Konformitat notwendig
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Herausforderungen des Strombezugs in der Praxis

STROMBEZUG UBER DAS OFFENTLICHE NETZ

Strompreis fiir die Industrie (inkl. Stromsteuer)

Durchschnittlicher Strompreis fiir Neuabschliisse in der Industrie in ct/kWh (inkl. Stromsteuer),
Jahresverbrauch 160.000 bis 20 Mio. kWh, mittelspannungsseitige Versorgung

= Stromsteuer
—Umlagefabschaltbaretasten®
Offshore-Netzumlage*
§19 StromNEV-Umlage*

® KWKG-Umlage*
21,38 —_—

17,09 1796 1843 17,76 453 I —EEG-Umlaget*

15,55
15,23 1537 1,537 1,537 1,537
1,537 1,537 4; - - ® Konzessionsabgabe*
m Beschaffung, Netzentgelt,

Vertrieb

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Quellen: VEA, BDEW; Stand: 07/2024
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STROMBEZUG UBER DAS OFFENTLICHE NETZ (2024)

Umlagen und Abgaben und Reduktionsmoglichkeit bei der Produktion von ,grinem Wasserstoff”

Bestandteil

Stromsteuer

Netzentgelte

Offshore-
Netzumlage

KWKG-Umlage

819 StromNEV-
Umlage

Konzessions-
abgaben

Summe

Hohe (ct/kWh)

0.05

Variiert (z.B.
0,63+ LPY)

0,656

0,275

0,643 (+0,025?)

0.1

2,264

1) Entnahmestelle Hochspannung; LP: Leistungspreis

Reduktion auf

0

0,643 (+0,025)

0.1

0,753

Grundlage

§9a StromStG

§116 Abs. 6 S.7
EnWG

§25 ENFG

§25 EnFG

819 StromNEV

KAV

-66%

Antrag bei

Hauptzollamt

Netzbetreiber

Netzbetreiber

Netzbetreiber

2) Annahme Letztverbrauchergruppe C (produzierendes Gewerbe, Stromkosten >4% des Umsatzes
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STROMBEZUG UBER DAS OFFENTLICHE NETZ

Netzentgeltbefreiung §118 Abs. 6 S. 7EnWG

BNetzA:

Befreiung auf Antrag beim
zust. Netzbetreiber.

Bisher nur 6 VNBs betroffen -
keine einzige Elektrolyseanlage

o Fehlende Expertise?
o Unsicherer Umgang
o Lange Antwortzeiten

* | Bundesnetzaj gentur

Beschlusskammern  Beschlussdatenbank Termine Kontakt Einheitliche Info

# | Beschlusskammern » Beschlusskammer 4 » Sonderformen Netznutzung » Freistellung von den Netzentgelten §118 Abs. 6 EnWG

Verfahren im Bereich Freistellung von den Netzentgelten

Freistellung von den Netzentgelten EnBW Energie Baden-

BK4-24-001
Wiirttemberg AG

Freistellung von den Netzentgelten RWE Power Aktiengesell-
BK4-23-644

Freistellung von den Netzentgelten ENGIE Deutschland Er-
neuerbare GmbH

BK4-23-643 21.02.2024
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STROMBEZUG UBER DAS OFFENTLICHE NETZ

Umlagebefreiung §25 EnFG

Befreiung auf Antrag beim
Netzbetreiber.

Aktuell keine Legaldefinition
von ,grunem Wasserstoff”

826 EnFG: Anforderungen an grunen Wasserstoff

893 EEG: Verordnungsermachtigung zu
Anforderungen an grinen Wasserstoff

4 N
Dedizierte Verordnungsverweis
Verordnung 37. BImSchV

Beglinstigungstatbestand (noch) ohne Anwendungsbereich
-> Netzbetreiber werden / miissen Antrage zuriickstellen
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0
Einige Planungsannahmen sind derzeit nur scheinbare
~Selbstverstandlichkeiten”

O
Netzbetreiber brauchen Expertise und
personelle Kapazitat

o
Regulatorische Sackgassen missen . e
beseitigt werden i

O (] (]
Harmonisierung von

Anforderungen DANKE FUR IHRE
WHnSEhERSWErt o AUFMERKSAMKEIT |
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STROMPREIS FUR DIE INDUSTRIE

GroBabnehmer 70 bis 150 Mio. kWh/a (ohne riickerstattungsfahige Steuern) in ct/kWh

4,51

5,97

4,21

5,55

4,08

5,51

2,89

1,82

4,28

4,31

4,29

4,45

4,68

4,97

6,03

6,22

4,62

6,26

14,71

15,21

1,18

12,76

Anmerkungen:

1) Nicht erstattungsfahige Steuern,
Abgaben und Umlagen
(Konzessionsabgabe, EEG-Umlage,
KWKG-Umlage, §19 StromNEV-
Umlage, Offshore-Netzumlage,
Umlage f. abschaltb. Lasten)
kénnen nicht einzeln ausgewiesen
werden.

2) Rickerstattungsfahige Steuern sind
die Stromsteuer und die
Umsatzsteuer

3) Je nach Abnahmeverhalten/
Netznutzung kénnen die nicht
erstattungsfahigen Steuern und
Abgaben individuell deutlich
variieren.



D

No
garantueed
subsidies

High risk for
banks!

Few/Single

High CAPEX Offtaker

Private
equity

Nz
x
@
[ .

o
—_
[<}]

©
=
(2]
(@)
>
N
[¢b]

Q
E
(@]
| -
4+

n
(%]
(<))

©
C
[¢}]
(@)
=
-]
—_
()]

©
—
O

Y—
(%)
>
@©
—_
()]

T




D

'Hydrogen technology across
electrolysers, distribution and
refuelling is not as mature as we

expected on IPO'": Everfuel CEO Southern Europe’s first green

hydrogen project has been out of
action for more than a year due to
electrolyser fault

EXCLUSIVE | World's largest green
hydrogen project 'has major problems

due to its Chinese electrolysers':
BNEF
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'Hydrogen technology across
electrolysers, distribution and
refuelling is not as mature as we
expected on IPO': Everfuel CEO

Southern Europe's first green
hydrogen project has been out of
action for more than a year due to
electrolyser fault

EXCLUSIVE | World's largest green
hydrogen project 'has major problems
due to its Chinese electrolysers":
BNEF

OEMs facing economical impacts, cost &
risk increase
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Herausforderungen des Strombezugs in der Praxis

TECHNOLOGY AND MANUFACTURING ISSUES

WNO Saerbecker Elektrolyseur-Hersteller

Enapter verlegt Montage nach China

Saerbeck - 100.000 Wasserstoffgeneratoren wollte der Elektrolyseur-Herstel
fertigen. Nun die Kehrtwende: Die Montage von GroBgeraten wird nach Chi
Niemeyer

Freitag,07.06.2024, 14:45Uhr "9 aktualisiert: 07.06.2024, 15:06 Uhr

Wasserstoff-Aktie auf Talfahrt % 16725 520 Kommentare

Nel Asa: Schwache Earnings — Quartalsverlust fast
Verdoppelt! Erwartungen verfehlt % 12505 &) 0 Kommentare
Plug Powers Quartalsverlust vergrault Anleger —
Aktie auf Talfahrt! Wasserstoff-Aktien % 14533 52 0 Kommentare

Nach Nel und Plug Power: Auch Ballard Power
enttauscht mit Zahlen! [ v

Too Many Fish Thyssenkrupp Nucera: Unsicherheit im

in a Tiny Pond” Wasserstoffmarkt hremst Wachstum
- BloombergNEF
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IMPORTS WANTED - HYDROGEN FROM ABROAD

* H2Global

Importstrategie fiir
Wasserstoff und
Wasserstoffderivate

0 Ammonia: Just one final bid
received

o0 eSAF: No bid received - Bidding
round canceled early

Import quota 2030: Diversification vs. Cost-Effects of
50 -70%(i.e. 48 - 91 TWh) Scale at high volumes
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IMPORTS WANTED - HYDROGEN FROM ABROAD

Installierte und angekundigte Elektrolysekapazitaten (GW,,) bis 2030

Spanien Niederlande Deutschland Danemark Frankreich UK Finnland Schweden Norwegen Belgien Osterreich

minstalliert / im Bau/ FID Bin Vorbereitung / Machbarkeitsstudie DOKonzept X Nationale Ziele

Scholz, A., Merten, F., Kroger, J., Pastowski, A., Sebestyén, J.(2024): Perspektiven fiir die Erzeugung von griinem Wasserstoff in Europa und fiir H2-Importe nach Deutschland. Wuppertal Institut.
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UNCERTAIN APPLICATION DUE TO ELECTRIFICATION?

Germany was a ,safe haven” for
HRS / FC-mobility projects

:%slo 4

aus der Lobbywelt
Bonhoff: Da\fs
f -
WasserSto H After ,lobby-scandal’,
Lobbynetzwerk im | national organisation
o nister.‘um K for hydrogen (NOW)
VeI‘kEhrsm| e — focuses on battery
w«—ﬂfﬂ*ﬁ"‘”’;’? electric mobility.

- &7

~ . Rudapest

ve
TKENr ¢ OlTlar IVIUUIHI’.y -
L o -
Ll
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Herausforderungen des Strombezugs in der Praxis

UNCERTAIN APPLICATION DUE TO ELECTRIFICATION?

Type Jan - Dec 2023 Jan - Jun 2024
FCEV -Car 263 62
BEV-Car  524.219 184.125

Infrastruktur Infrastruktur

H2 Mobility schlieBt drei Shell schlieBt H2-Tankstellen
Wasserstoff-Tankstellen

fur Pkw in Kalifornien

dauerhaft

Everfuel Decided To Restructure
The Hydrogen Station Network
Due To Current Immature
Hydrogen Mobility Market And
Technology, Closing Refuelling
Stations
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UNCERTAIN APPLICATION DUE TO ELECTRIFICATION?

Type Jan - Dec 2023 Jan - Jun 2024
FCEV -Car 263 62

Infrast,-uktw

Shell s

BEV-Car  524.219 184.125

Bilanz nach einem Jahr Wasserstoff-Ziige in
Deutschland: Zu teuer

ESWE verkiindet Kehrtyenge estuan Antrisben hat slch

WieSbaden

S
Dieselbusse chafft Wasserst

offbusse ab - ung kauft

L smmons

| fiirpgy,

{ C n . J : v
Stations

.
ATa Restl’UCture

ChlleBt H2_T

in Kaliforni:: Kstellen

-
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[V
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UNCERTAIN APPLICATION DUE TO ELECTRIFICATION?

| alternative || Electricity/batteries Other

Chemical Feedstock || Steel || Long Duration Grid Balancing

B\

.V ‘ ' |
=\ |Shipping* || Jet Aviation™

Light Aviation © Remote and Rural Trains Light trucks & Bulk Power Imports

. Metro Trains and Buses | Urban Delivery and Taxis | 2 and 3-Wheelers Bulk e-Fuels
‘ Mid/Low-Temperature Industrial Heat § Domestic Heating & Power Generation Using Non-Stored Hydrogen

—

Hydrogen Ladder 5.0 by Michael Liebreich. The illustration

is slightly simplified compared to the original. CC-BY 4.0


https://www.linkedin.com/pulse/hydrogen-ladder-version-50-michael-liebreich/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.en
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Offtake & H,-Grid

Electricity Sourcing

RFNBO! Certification
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